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Big Science

® Experiments més grans i més
complexos

® Laidea de ‘big science’ es proposa els
anys 60 per Weinberg | Price

® Aglutina una part cada vegada més
important dels cientifics | dels fons de
recerca




Per que?

® Problemes cada vegada més
complexos

® Necessitats de finangcament i de capital
huma

® Control per part dels governs




Caracteristigues

® Mida

® Complexitat
® Col-laboraci6
® Diversitat

® Modularitat

® Us de les TIC: e-science / e-research







ATLAS a I'LHC




El detector ATLAS

Muon Detectors Tile Calorimeter Liquid Argon Calorimeter
\ |

Toroid Magnels Solenoid Magnet! SCT Tracker Pixel Detector TRT Tracker
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Com funciona

Candidate
Collision Event

%EXPERIMENT
2009-11-23, 14:22 CET
Run 140541, Event 171897

http://atias.web.cemn.ch/Atlas/public/EVTDISPLAY/events.html




La col-laboracio
ATLAS
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L’organitzacio
d’ATLAS

3000 cientifics

174 universitats o
Instituts

38 paisos
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Cinc aspectes
INnteressants

| ’estructura de la col:-laboracio
El coneixement

El paper de les tecnologies

| es dades

B D

| a carrera cientifica




1. L’'estructura de la
col-laboracio

® Nivell creixent de col-laboracio
clientifica

® Relacio directa de col-laboracié amb
Impacte

® Com és la col-laboracio als grans
experiments?




Les publicacions
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Xarxa de coautoria
ATLAR..

1073 enllacos
Densitat: p = 0.11

Cami més curt: | = 2.27
Diametre: d =5

Grau mitja: <k> = 15.33

Coef. de Clustering: C = 0.39
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Analisi de comunitats
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Resultats

® Troballes interessants
® Alt grau de col-laboracié

® Xarxa de coautoria no invariant d’escala (al contrari que
les habituals)

® No hi ha aparentment cap efecte de la distancia
geografica

® Conclusions
® Les grans col-laboracions tenen una estructura interna
propia

® Cal tenir-ho en compte en estudiar la col-laboracio
cientifica en general
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2. El coneixement

= Quines son les dimensions

z critiques de l'actuacio de
Com es el I'organitzacio
mapa de
coneixement = Quins son els actius de
coneixement que les

d’ATLAS? suporten

= On podem situar aguests
actius de coneixement a I'l-

‘ (BRRN Space
it
- UL T SRy _ = Quines implicacions
estrategiques en podem
treure? :
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viapa de
coneixement de

1 Standard Model

2 Beyond Standard Model

3 General P-P Collision

4 Overall view of the state of the art of
electronics

5 FPGAand DSP

6 Hardware

7 Operating Systems

8 Software analysis and design

9 Programming

10 Database technologies

11 Networking and Point-to-point links
12 Project Management

13 People Management

14 Interpersonal communication skills
15 Detector readout and instrumentatio
16 LHC machine parameters

17 MC simulation

18 Overview of the ATLAS experiment

1.00
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 60.00 7000 80.00 90.00 100.00

Diffusion within ATLAS
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Cinc grups de
coneixement

Electronics _
(5)

:
:

8

Management Skills

(26) __
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Diffusion within ATLAS
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Resultats

® Importancia del coneixement “tou”:
habilitats de gestio I direccio

® Manca de formacio “formal” dels
clentifics

® Necessitat de tenir en compte aspectes
organitzatius




3. El paper de les
tecnologies
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L es simulacions com
a eina clau

S ATLAS
.LEXFERIMENT
http://atlas
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e-Sclence / e-
Research

Messier 33 = " NGC 604

PROJECT POLYMATH

One da Vinci changed the world. Let’s create thousands.

Sloan Digital Sky Server
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4. |Les dades

ATLAS: 3200 Tb de
dades enregistrades
cada any, equivalents a:

7 Km de CDs

600 anys de
cancons
enregistrades

3000 milions de
llibres
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El GRID

200Hz - 400Hz
RAW: ~|.7-1.1MB/evt

Calibration

CERN
Analysis

10 Tier-1 centers
RAW data copy on tape
Analysis data on disk
Reprocessing

38Tier-2 centers
(~80 sites)
Analysis data on disk
User Analysis

Event Summary Data (ESD): ~| MB/evt
Analysis Object Data (AOD): ~100 kB/evt
derived data (dESD, dAOD, NTUR...)
distributed over the Grid
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Open Data
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Ciencies Socials
Computacionals

oy : Knowledge flow ( ) and progress towards results
Jaik as facilitated by the
IcT
Complexity Science

. - Technology Scientific

FET Flagship project ==
New ICT Ability to

platforms for understand

collective our global
awareness techno-socio-

and economic

participation system

Societal  Ability to manage our techno-socio-economic-environmental
outcome  system in a more resilient and sustainable way

€JU0C S=an KiMO

Research Group




5. La carrera
clentifica

Com afecta als
Investigadors la
participacio en
grans projectes
cientifics?




Resultats

® Els contactes personals es veuen afectats per la mida i
la complexitat de les col-laboracions

® En no haver-hi reconeixement extern a través de
publicacions, els investigadors han de recorrer a
mecanismes de reconeixement “interns”

® Els cientifics han de saber trobar la manera de destacar
professionalment sense violentar els valors i I'orientacio
col-lectius

® La cultura dominant de la fisica a la col-laboraci6 fa que
professionals d’altres disciplines s’hi hagin d’amaotllar
per poder-se integrar adequadament
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Un pas més...

Citizen science

Crowd science




alaxy Zoo

. ENGLISH | POLSKI

¥ - -

Galaxy Ref:
587729387677679742
’ Choose the Galaxy Profile
by clicking the buttons
below
i - o)
Analysis # .
: mmm
Welcome to Galaxy i .
Z00's view of the 3 .
Universe. If you're here
you should already :
have seen the Tutorial,
butfeel freetogoand . s
remind yourself. 3
There's no need to
agonise for too long
overany one image, -
just make your best : ~ . »

- guess in each case.

M Show Grid Overlay on the next Image

Galaxia “green pea”




http://opendino.wordpress.com/
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Moltes gracies
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